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ATA 008/2018 — SESSAO ORDINARIA DO CONSELHO DE GESTAO

Aos vinte e seis dias do més de julho de dois mil e dezoito, reuniu-se o Conselho de
Gestdo do campus Colatina, as quatorze horas, na sala de reunides anexa ao Gabinete da
Diregéo Geral, sob a presidéncia do Senhor Octavio Cavalari Junior, Diretor Geral, com
a presenga dos seguintes membros: Elizabete Gerlania Caron Sandrini, Diretora de
Ensino; Joel Rogério, Diretor de Administragéo; Julio Cesar Nardi, Diretor de Pesquisa,
Pés-Graduagdo e Extensdo; Renan Osério Rios, representante dos Cursos Técnicos
Integrados/Concomitantes; Thereza Christina Ferrari Paiva, representante dos Cursos
Superiores; e Mauriceia Soares Pratisolli Guzzo, representante do Corpo Docente. Os
membros ausentes foram Ilalzina Maria da Conceigdo Medeiros, representante dos
Cursos de Pos-Graduagdo; Fabiano Rossmann Bastida, representante do Corpo Técnico
Administrativo; José Natal Lemos Thomaz, representante dos Discentes dos Cursos
Técnicos e Weverson Flavio Santana Nunes, representante dos Discentes dos Cursos
Superiores. Dado inicio & sessdo, o presidente deu boa tarde a todos e apresentou 0s
pontos de pauta a serem discutidos, a saber: solicitacio de pagamento de inscri¢iio no
evento "XXXVIII Encontro Nacional de Dirigentes de Pessoal e Recursos
Humanos das Instituices Federais de Ensino" pela servidora Adriana Ribeiro
Menegassi; e solicitacdo de utilizacio do Laboratério de Materiais. O primeiro
ponto abordado foi a solicitagio de pagamento de inscri¢io no evento "XXXVIII
Encontro Nacional de Dirigentes de Pessoal e Recursos Humanos das Institui¢des
Federais de Ensino' pela servidora Adriana Ribeiro Menegassi. Octavio esclareceu
que a inscri¢do para tal evento ¢ no valor de quinhentos reais e o campus arcaria com tal
valor mais passagens e didrias. Acrescentou que essa ¢ a segunda solicitagdo de
treinamento advinda da Coordenadoria Geral de Gestdo de Pessoas (CGGP). A primeira
foi autorizada sem passar pela andlise do Conselho de Gestdo, devido a solicitagdo ter
chegado no inicio das férias de julho e o treinamento ser para o inicio de agosto, ndo
havendo tempo hébil para a solicitagfo ter sido encaminhada ao Conselho. Por se tratar

de um curso referente as funcionalidades do Sistema Integrado de Administragdo de
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Pessoal (Siape), questdo importante e rotineira no setor, ele e Joel decidiram autorizar a
participacdo das servidoras Adriana Ribeiro Menegassi e Elizabeth Cristina Pereira de
Castro. Outrossim, ambos entenderam ser importante a CGGP estar em constante
treinamento, pois a legislacdo e os procedimentos referentes & gestdo de pessoas
mudam constantemente. Todos concordaram. Octavio lembrou ainda que como a
servidora Isabel Basoni, coordenadora precedente da CGGP, estd para sair de licenga
capacitagdo para doutorado, a CGGP perderd um grande apoio. Nesse contexto a
solicitagdo de pagamento de inscrigdo para o "XXXVIII Encontro Nacional de
Dirigentes de Pessoal e Recursos Humanos das Instituigdes Federais de Ensino" foi
aprovada por unanimidade. Elizabete aproveitou o assunto para expor uma solicitagdo
do professor Agostinho de trazer o design Paulo Oliveira, de Brasilia, que possui
excelente curriculo, para dar palestra para os alunos do Curso de Arquitetura e
Urbanismo. Esclareceu que o professor Agostinho néo teve tempo hébil para instruir o
processo, a fim de que o Conselho de Gestdo pudesse analisd-lo na reunido em curso.
Referendou que o senhor Paulo Oliveira precisaria de duas pernoites em Colatina, no
inicio do més de setembro. Thereza sugeriu que verificasse a possibilidade de ele vir na
Semana de Arte e Cultura (SAC), pois conhece seu curriculo e acredita que ele tem
muito a contribuir, ndo sé em atividades do Curso de Arquitetura e Urbanismo, mas
também nos demais cursos superiores. Elizabete ficou de conversar com o professor
Agostinho para verificar tal possibilidade. A solicitagdo foi aprovada pelo Conselho. O
segundo ponto abordado foi a solicitagdo de utiliza¢do do Laboratorio de Materiais.
Julio explicou que se tratava de uma solicitagdo, feita pelo ex-aluno Guido Bonatto
Neto, atualmente cursando Mestrado em Engenharia Civil na Ufes, e de seu orientador,
Prof. Dr. Patricio José Moreira Pires, para utilizagdo do laboratério de materiais no
desenvolvimento do projeto de pesquisa daquele. Julio ressaltou que o parecer do
Coordenador dos Laboratérios, Bruno da Silva Assis, foi favoravel, haja vista que a
utilizagdo do referido laboratério nfo acarretard prejuizo para a instituigdo e nem
prejuizo ao andamento das atividades do laboratdrio. Outrossim, todo o material a ser
analisado serd fornecido pelo Programa de P6s-Graduagéo em Engenharia Civil e pelo

aluno mestrando, e toda pratlca realizada no laboratério seguird o Regimento Interno
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dos Laboratérios deste campus. Nesse contexto, Julio disse também ser favordvel e
questionou aos demais membros do Conselho. Renan e Thereza acrescentaram que
entendem ser uma 6Otima oportunidade para firmar lagos de cooperagdo no dmbito do
desenvolvimento da pesquisa cientifica entre as instituigdes. Todos concordaram. A
solicitagdo foi aprovada por unanimidade. Findo os pontos de pauta, Octavio
acrescentou a reunifo o informe de que, em reuniio do Nucleo de Arte e Cultura
(NAC), realizada no dia vinte e cinto deste més, devido aos impedimentos relacionados
a publicidade no periodo eleitoral, a data da SAC do campus foi alterada, passando de
vinte e quatro a vinte e oito de setembro para dezenove a vinte e trés de novembro.
Ressaltou que serd feito um adendo aos Calendérios Académicos e que a Portaria acerca
de tal assunto serd encaminhada para todos os servidores do campus. Nada mais
havendo a tratar, Octavio agradeceu a presenga e participagdo de todos e eu, Laila

Caetano Bonjardim, lavrei a presente ata que segue por mim e por todos os presentes

assinada. Colatina, quatorze horas e trinta e quatro minutos.

Laila Caetano Bonjardim g@a&& é? (%ﬁgdzz__
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SOLICITAGCAO PARA UTILIZAGAO DO LABORATORIO DE MATERIAIS

Eu, Prof. Dr. Patricio José Moreira Pires, professor do Programa de Pos-Graduagéo
em Engenharia Civii da Universidade Federal do Espirito Santo, venho
respeitosamente, por meio desta, reiterar a solicitagdo do aluno mestrando Guido
Bonatto Neto para utilizagdo do laboratério de materiais do Instituto Federal do Espirito
Santo — Campus Colatina. Dessa forma, firmar lagos de cooperagdao no ambito do
desenvolvimento da pesquisa cientifica entre as instituigdes.

Eu, Guido Bonatto Neto, aluno mestrando, comprometo-me no desenvolvimento das
atividades, bem como por qualquer dano gerado a equipamentos e materiais na
execucao das atividades propostas. Comprometo-me integralmente a adogéo das
normas de utilizagcdo, seguranga pessoal e seguranga patrimonial. Seguindo as
normas de conduta e convivéncia da instituicdo e orientagbes da coordenagdo e
administragao do laboratorio.

Em anexo, programa de ensaios laboratoriais e breve descricdo a respeito do projeto
de pescuisa.

Q14

Frof. |Dr. Pé&io José Moreira Pires (Orientador)

é////% Alalh Nk

Eng. Guido Bonatto Neto (Mestrando)
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PROJETO DE PESQUISA

OBTENGAO EXPERIMENTAL DA TAXA DE ER@&&@N@E
SOLOS POR MEIO DE UM APARATO DO TIPO PISTAD

VITORIA
2018



GUIDO BONATTO NETO

OBTENGAO EXPERIMENTAL DA TAXA DE EROSAO DE
EIO DE UM APARATO DO TIPO PISTAO

SOLOSPORM

VITOR
2018

Projeto de pesquisa apresentado ao
corpo docente do Programa de Pos-
graduacdo em Engenharia Civil da
Universidade Federal do Espirito Santo
como  requisite para o exame de
gualificacao.

Crientador:  Prof. Dr. Patricio José
Moreira Pires.
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1 DADOS DE IDENTIFICACAOD

1.1 NOME

Guido Bonatto Neto, autor do presente projeto de pesquisa, graduado Bacharel em
Engenharia Civil pela Universidade Federal do Espirito Santo, turma de 20186.

1.2 ENDERECO DA INSTITUICAO

Avenida Fernando Ferrarl, s/n, Campus Universitério — Golabeiras - Vitdria, ES,
Programa de Pés-Graduacio em Engenharia Civil — Centro Tecnoldgico. CEPF:
29060-970.

1.3 TITULO DO PROJETO

Obtencdo Experimental da Taxa de Erosdo de Solos por meio de Um Aparato do

Tipo Pistéo
1.4 ORIENTADORES

A presenta pesquisa, contara como orientador o Prof. Dr. Patricio José Moreira Pires
da Universidade Federal do Esplirito Santo. Como co-orientador, o Prof. Dr. Aloysio

Portugal Maia Saliba da Universidade Federal de Minas Gerais.

1.5 INSTITUIGOES PARCEIRAS

A presente pesquisa conta com a firmagéo de lagos de cooperacdo cientifica com o
instituto Federal do Espirito Santo — Campus Colatina, para a execucso dos kEnsaios
de Caracterizacdo. Ademais, conta com a execugdo dos Ensaios de Eroséo no
Centro de Pesguisas Hidraulicas e Recursos Hidricos, da Universidade Federal de

Minas Gerais.
1.6 CRONOGRAMA E CUSTEIOS

A duracdo dos trabalhos seguird o cronograma apresentado no Quadro 1.



Cuadro 1 — Cronograma.

2018 2019

ATIVIDADE

MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ JAN FEV MAR

Reviséo Bibliografica
Preparo das Amostras
Ensaios de Caracterizacéo
Ensaios Auxiliares
Cualificacéo
Ensaios de Erosdo
Andlise Resultados Obtidos
Ensaios de Validacgio
Relatdrio dos Resultados
Dissertacéo
Defesa
Correctes

Fonte: Préprio Autor.

Os custeios referentes ao desenvolvimento dos trabalhos da presente pesquisa,
guando ndo amparados pela cooperacio entre as instituictes, serfo realizados pelo
auxilio do Programa de Pds-Graduacéo em Engenharia Civil e por recursos proprios

do aluno mestrando, autor desta pesquisa.

2 ESTRUTURACAO DO TEMA DA PESQUISA

2.1 AREA DE ATUACAO DA PESQUISA

A presente pesquisa esta inserida na grande drea de Estruturas do Programa de
Pés-Graduacgdo em Engenharia Civil da UFES. Melhor especificada na linha de
pesquisa de Geotecnia Experimental. Trata-se de pesquisa na drea dos estudos da
erosdo dos solos sujeitos ao escoamento superficial turbulento, com a utilizagéo de
equipamento laboratorial para obtenc8o de pardmetros com possiveis correlagbes

com as situactes presentes na natureza,

2.2 OBJETIVO

O objeto desta pesquisa & a obtencéo da taxa de eros@o de um solo, sem adigao de
agentes melhoradores, por meio de um método experimental com uso de um aparto

tipo pistdo e validag@o por meio da técnica de volecimetria por imagem (PIV).



3 FUNDAMENTAGAO TEORICA

3.1 CONTEXTUALIZAGCAO

A obtencio de tal taxa de erosfo do solo é uma presente problematica de projetos
de engenharia, em especial projetos de barragem de terra e de pilares de fundagéo
de pontes. As formulacbes analiticas disponiveis na literatura séo aplicaveis a um
tipo restrito de solo e os métodos laboratoriais possuem restricbes de execugéo e de

reprodutibilidade de resultados em escala real,

Nesse projeto de pesquisa serd utilizado equipamento em forma de aparato — tipo
pistéo, que foi desenvolvido e construido por pesquisadores da UFES e da UFMG,
em parceria. Tal equipamento foi utilizado a priori pelo pesquisador Gabriel Baldanza
Mantovanelll em sua pesquisa de mestrado. Os entraves notados pelo mesmo
durante seus experimentos serdo corrigidos por novos métodos de ensaio, sendo
coletada uma amostra maior de resultados e validac8o por modelos computacionais

e de velocimetria por imagem (PIV),
3.2 EROSAQ DO S0OLO

O fendmeno da erosfio nos solos é caracterizado pela acéo das forcas da natureza
que promovem o transporte de sedimentos [4]. Tais agfes s&@o promovidas pela
acdo do venio e da agua, mais propriamente nesse trabalho, com foco pela acéo da
dgua de correnteza. Dentre os processos de transporte pode-se destacar o
rolamento, deslizamento, e arrancamento das particulas de solo [1}, gue irdo ocorrer
segundo o tipo de escoamento do fluido; em regime laminar ou turbulento. Por sua
vez, o regime de escoamento é dependente de varios fatores, como a velocidade de
escoamento. A velocidade de escoamento estd relacionada com a tensdo de
cisathamento limite necessaria para gue o solo inicie o processo de erosfo. Neste
ponto, cabe ressaltar que uma vez tal fendmeno sendo investigado por ensaios de
laboratorio, estuda-se a erodibilidade do mesmo. A erobilidade & definida com a
relacio entre a taxa de erosdo de um material e a velocidade critica de escoamento
do fluido, ou seja, quando a tensdo de cisalhamento atuante na particula & maxima

para o inicio do transporte [1].



Pelo Grafico 1 é possivel inferir que as pesquisas atuais abrangem os dois principais
meios de transporte de sedimentos, o vento e a agua; porém, restringem-se ao
desenvolvimento de métodos para avaliagdo da erosdo em solos grossos, onde as
forcas eletromagnéticas e eletrostdticas entre as particulas sfo desprezadas e o

solo & considerado como néo coesivo [2].

De outro modo, pesquisas voltadas para solos coesivos ou para solos em geral
restringem-se ao desenvolvimenio de equipamentos e modelos experimentais
associados a generalizacfo de formulacBes analiticas. Adicionalmente, métodos
computacionais para andlise desse tipo de solo s8o pouco desenvolvidos e
dependem de modelagem apropriada do material e do modelo e geometria de

escoamento [2].

Erosdo

ransporte de

Sedimentos
Vento Agua
ﬁmnmmmm&mmmmﬁ
Solos Nao Solos
Coesivas Coesivos
wodalos Ew, Modelos
Analiticos Experimentais

| ¢ Modelos
Experimentals

Grafico 1 - Areas de estudo da eroséo do solo.

3.3 MODELOS ANALITICOS

Na literatura podem-se encontrar consideragbes diversas para o calculo da
erodibilidade de solos de acordo com o tipo de escoamento, fluido, caracteristicas

geometricas, e do material do canal,

Briaud (2011) apresenta o seguinte modelo de equagdo para o calculo da

erodibilidade:



Nessa equaco é possivel notar que a erodibilidade (Z) pode ser calculada de forma
aproximada pela obtencdo das caracteristicas do fluido (p,,), da velocidade média
de escoamento (V), das tensdes cisalhante (r,) e cisalhante critica (7,), e pelo
coeficiente e expoente (1, 8;) da funcdo erodibilidade, que sdo obtidos por ensaios

de laboratdrio.
3.4 MODELOS EXPERIMENTAIS

Para analise e obtencdo da erodibilidade de um solo, foram desenvolvidos alguns
tipos de aparatos que de alguma forma expdem uma parcela de solo ao escoamento

e coleta dados do movimento por meio de observacdes.

Gottardi (2017) cita em sua dissertacio dois tipos de equipamentos que merecem

destaque:

- Aparato Tipo Pistdo: gue funciona pela exposicdo de cerca de 1mm do topo
de um corpo de prova cilindrico de solo a um fluxo continuo de agua em uma
determinada velocidade. A taxa de erosio é obtida pela relagéo da altura da

amostra erodida, com o tempo que a mesma ficou sob o fendmeno da eroséo.

- Cilindro Rotativo Concéntrico: equipamento especifico para solos coesivos.
Nesse equipamento um determinado torque é aplicado para o movimento do
fluldo gue entra em contato com as paredes laterais do corpo de prova
cilindrico. Nesse casc a taxa de ercsdo & obtida pela relacdo enire a tenséo

cisalhante e a perda de peso da amostra.
3.5 VALIDACAO DOS DADOS

De acordo com a revisBo apresentada péde-se notar que a obtencdo da taxa de
gerosdo depende ndo sb do tipo de solo analisado, como também do
desenvolvimento de equipamentos e adaptagdes de modelos analiticos. No caso do
estudo de solos coesivos, o problema torna-se mais evidente pelo fato da tenséo
cisalhante nesse tipo de solo depende tanto das dimensdes das particulas, quanto

das forcas eletromagnéticas presentes em iais particulas. Devido a tal variabilidade



de parGmetros presente no solo forna-se vantajosa a investigac8o do mesmo em
laboratorio, embora tal pratica implica no surgimento de outros entraves. Goltardi

(2017) apresenta as seguintes observagdes apés o uso de um aparto tipo pistdo:
- Alta variabilidade de resultados;

- Necessidade de otimizacdo o sistema de leitura da altura erodida do corpo

de prova;
- Problema se succéo de corpos de prova para velocidades altas;

No préximo tépico desse artigo sera apresentado o projeto, que por um novo método
de ensaio, almeja utilizar o mesmo aparato tipo pistéo e alcancar resultados mais

consistentes.
3.6 PROJETO DE ENSAIO REVISADO

Com intuito de corrigir possiveis falhas no método de ensaio e alcangar resultados
consistenies pretende-se fazer uso da técnica de velocimetria por imagem (do inglés
Particle Image Velocimetry - PIV). Tal técnica é utilizada para obter a medida de
deslocamento de uma massa em um determinado tempo, podendo assim, ser
calculada a velocidade de deslocamento. O intuito é adaptar a rotina de ensaio uma
cémera que possa rastrear as particulas de solo, e posteriormente identificar a

velocidade real em que ocorreu a eroséo.
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ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO FISICA DOS SOLOS - CRONOGRAMA

Teor de Umidade - Meétodo Estufa 23107 - 25/07
Ensaio de Granulometria - Peneiramento 23/07 - 30/07
Ensalo de Granulometria - Sedimentacédo 25/07 - 30107
Peso Especifico e Densidade dos Grios 01/08 - 08/08

Limite de Liquidez 08/08 - 16/08

Limite de Plasticidade 08/08 - 16/08
indice de Vazios Méximo e Minimo 17/08-17/08
Teor de Matéria Orgénica 20008 - 22/08

Ensaio de Compactagdo - Método Desenvolvido 01/09 - 20/09




Memorando Eletrnico - SIPAC.

https//mpaufes edq.br/sxpac/protocolo/memor |

 Memorando Eletronico n® 5/2018-COL-CLB
Protocolo n® 23153.001856/2018-91

. Colatina-ES, 25 de julho de 2018

* COL - DIRETORIA DE':PESQUISALI?(:)S-GRADUACAOE EXTENSAO

‘Encaminho a Vossa: Senhotia’para ‘apreciacas; o pedido de utilizagdo-do Laboratério de Materiais de Construgdo Givil -
do Ifes campus Colatina feito pelo: aluno ‘de. mestrado . do - programa- de pds-graduagdo em Engenharia . Civil- da
Universidade Federal- do Espirito. Santo e egresso do Ifes campus Colatina Guido -Bonatto Neto. Enfatizo que.a
. utilizagdio  do, referido: laboratorio -ndo acarrétars prejiiizos. para a institticdo e nem prejudicard o andamento- das
‘atividades do laboratorio, haja visto"que foi apresentado;um:croriograma. de atividades propostas:pelo-solicitante que
serd inserido .em-nosso’ planejamento. Ratifico que todo material. a ser analisado’ sera-fornecido -pélo proprio, ndo
- gerando custo. para: @ instituigdo e toda pratica realizada no.labératério” deverd seguir 6 Regimento :Interno- dos
Laboratérios deste.campus. Apos. analisar a listagem de’ensaios a serem realizados, informo::qué serdo realizados no" "~
‘Laboratério, de' Materiais de ‘Conhstrugdo .Civil do campus. Colatina 0s: ensaios-dé Teor de Uridade —Método. Estufa;:
) . Granulometria' - Pengiramento; Peso Especifico e Densidade dos Grios, Limite' de Liquidez,” Limite’ de Plasticidade e
el L Ensaio-de. Compactacdo. Desta forma, dou parecer:favoravel ao pedido. feito e-fago o' encaminhamento para. vosso.

Sem mais para-0 momento, coloco-me & disposigéio para eventuais esclarecimentos adicionais necessarios.

.. 'Bruno da Silva'Assis
v o Coordenador + Titular:.
Lo Matricular 1919144 - - -

. ..(Autenticado em 25/,07/2,0_1_}_8»13:-52’) L

‘Para vérfﬁcai”é autenticidade deste documento entre em https:/ /éi_pac.ifes.édu'.br]jdb’c‘uhﬁentos'/ informando seu -
niimero: 5, ano: 2018, tipo: Memorando Eletrdnico, data de emissio: 25/07/2018 e o cddigo-de verificagdo:

~ Copyright 2007 - Diretoria de Tecnologia da Informacdo - IFES -

© 7/26/18, 1:23 PM




30/07/2018 Resposta & solicitagéo de utilizagdo do Laboratério de Materiais do Ifes campus Colatina

1

(Resposta a solicitacao de utilizacdo do Laboratodrio de Materiais do Ifes campus

Colatina

Gabinete Colatina

Enviado:segunda-feira, 30 de julho de 2018 16:27
Para:  bonattoguido@gmail.com

Cc: Bruno da Silva Assis

Anexos: Memorando Bruno.pdf (81 KB)

Prezado,

em resposta a Vossa solicitagdo de autorizagdo para utilizagdio do Laboratdrio de Materiais deste campus, informo que tal
solicitagdo foi autorizada nos moldes e diretrizes do Memorando n. 5/2018-COL-CLB, em anexo.

Sem mais.

Coloco-me a disposigdo para quaisquer esclarecimentos.
Att.,

Laila Caetano Bonjardim

Chefe de Gabinete da Diregdo Geral
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